
流体力学 1 

12 月 19 日 

 外部とエネルギの授受がある場合 

1） 送風機やポンプにより流体にエネルギが与えられる場合 

（上流のエネルギの和）＜（下流のエネルギの和） 

であるから， 

（上流のエネルギの和）＝（下流のエネルギの和）－（供給されたエネルギ） 

 の関係となる．したがって，ベルヌーイの定理は 
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Ip：流体に供給された単位質量当たりのエネルギ 

 

 である． したがって，供給されたエネルギ Eは，質量 ρQを掛けて，  
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となる． 

 

2） 風車や水車により流体からエネルギが取り出される場合 

上流のエネルギの和）＞（下流のエネルギの和） 

であるから， 

（上流のエネルギの和）＝（下流のエネルギの和）+（取り出されたエネルギ） 

の関係となる．したがって，ベルヌーイの定理は 

TIgz
p

gz
p

 2
22

21
12

1 2

1

2

1


vv  

IT：流体から取り出された単位質量当たりのエネルギ 

となる．したがって，取り出されたエネルギ E’は，質量 ρQを掛けて，  
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となる． 


