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問１原点Ｏのまわりを回転運動している質点がある。質点の位置ベクトルを r、
質量を m、速度ベクトルを v、質点に作用する力ベクトルを F とするとき、こ

れらの量を用いて下の問に答えなさい。 
① 力のモーメントベクトル N を表しなさい。［外積を用いる。］力のモーメント

の単位を MKS 単位系で答えなさい。 
② 運動量ベクトル pを表しなさい。運動量の単位をMKS単位系で答えなさい。 
③ 角運動量ベクトル l を、運動量ベクトル p を用いて表しなさい。［外積を用い

る。］角運動量の単位を MKS 単位系で答えなさい。 
④ 回転の運動方程式を、角運動量ベクトル l と力のモーメントベクトル N を用

いて書きなさい。 
⑤ 運動方程式を、運動量ベクトル p と力ベクトル F を用いて書きなさい。 
 
問２ 次の問に答えなさい。 
① 地球は２４時間かけて地軸のまわりを１回転（2π [rad]）する（地球の自転

という）。地球が自転する角速度の大きさω を求めなさい。（単位は rad/s） 
② 地球の自転の角速度ベクトルω の向きは、北向きか、南向きか？ 
③ 地球の赤道半径 r は約 6400 km である。赤道上に立っている人間の速さ v を

求めなさい。 
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だけ回転する。赤道上に立って

いる人間が１時間で移動する距離を求めなさい。 
⑤ 月は地球の周りを約２８日かけて１周（2π [rad]）する（月の公転という）。

月が公転する角速度の大きさω を求めなさい。（単位は rad/s） 
⑥ 月の公転を半径 r = 380000 km の円運動とみなしたとき、公転運動によって

生じる月の速さ v を求めなさい。 
⑦ 月を質量 m = 7.35×1022 kg の質点とみなしたときの、月の運動量の大きさ p

を求めなさい。 
⑧ 月の慣性モーメント I を求めなさい。 
⑨ 月の角運動量の大きさ l を求めなさい。 
指示がない限り、計算結果はすべて MKS 単位系で求めること。 

 
以上 


