
基礎物理Ｂ ８回目（原科） 

［第８回目］気体の分子運動論（２）  
≪今日の授業の目標≫  

 エネルギー等分配の法則を理解する。理想気体の内部エネルギーܷを求める。 
 
○ エネルギー等分配の法則 
 

絶対温度	ܶの理想気体において，気体分子 1 個の平均のエネルギーは， 

1つの自由度につき
1
2݇Bܶずつ等しく配分される。 

 
݇୆ ൌ 1.38 ൈ 10ିଶଷJ/K：ボルツマン定数 

 
分子の自由度	݂ 
単原子分子 ヘリウム He，ネオン Ne，アルゴン Ar 

݂ ൌ 3   ヘリウム分子 1個のエネルギー	Ｅ
He
ൌ
3
2
݇୆ܶ 

 
2 原子分子 水素 H2，窒素 N2，酸素 O2，一酸化炭素 CO 

݂ ൌ 5   酸素分子 1個のエネルギー	Ｅ
O2
ൌ
5
2
݇୆ܶ 

 
3 原子分子 水蒸気 H2O，硫化水素 H2S，二酸化炭素 CO2 

折れ線の形状 ݂ ൌ 6 
折れ曲がっていない直線の形状 ݂ ൌ 5 

 
◎ 理想気体の内部エネルギー 

気体分子の自由度を	݂ 
物質量（モル数）݊	の理想気体が絶対温度	ܶ	の状態にあるとき， 
内部エネルギーܷは 

 

ܷ ൌ
	݂	
2
ܴ݊ܶ 

 
  

学習到達目標（2）気体分子の熱運動で，内部エネルギー，熱，圧力，

絶対温度などの物理量を説明できる。  
次回予定［第９回目］いろいろな状態変化（１）（教科書 50 ページまで） 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
レポート問題 第８回目（右側の半分の解答用紙を切り取って提出しなさい） 

数値で計算する問題は，答えにも必ず単位をつけること！ 

問１ 本日の授業で学んだことで，重要と思うことをまとめよ。式も一部用いてよいが，基本的

に文章で答える。）授業を欠席した場合は，教科書の該当箇所を自習して答えること。 
 
教科書 p.44～45 にある演習問題から 

問２ 問題 A.4 の①の(c)(d)を答えよ。それぞれ，○を付けた，または修正をした理由（式や例な

ど）を簡単に付すこと。 

問３ 問題 A.4 の④を答えよ。  

問４ 問題 A.4 の⑥を答えよ。  

 
＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝ 
休講 ６月１４日（木），補講 ６月１６日（土）２時限目 ＠ Ｄ０３１１講義室 
このレポートの〆切は通常通り。 
※確認テスト１回目を欠席した者は，追試を行うので早めに申し出ること。 
  

☆
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解答用紙（授業  曜  限）学籍番号          氏名              

数値で計算する問題は，答えにも必ず単位をつけること！ 

問１ 

 

 

 

問２ (c) 

   理由：  

(d) 

   理由：  
 
問３ 
(a) エネルギー等分配の法則 
 
 
 
 
 ݇୆	：名前          ，値 

                                            
(b) 
 
 
 
(c) 単原子分子の自由度 
 
 
 ݂ ൌ             
 2 原子分子の自由度 
 
 
 ݂ ൌ             
問４(a) 

 

 

 ܷ ൌ             
  (b) 

 

 

 ܷ ൌ             
  (c) 

 

 

 ܷ ൌ              
 

☆このレポートをやるのに    時間   分， 

それ以外に，この講義の予習復習を    時間   分した。 

〆切（木３→火 13 時）を必ず守る。☆は必ず答える。

☆


